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ABSTRAK 

Bunyi yang tidak diharapkan disebut dengan kebisingan. Salah satu cara untuk mencegah kebisingan 

ialah dengan penggunaan material akustik (komposit) yang bersifat menyerap atau meredam bunyi, 

sehingga bunyi dapat direduksi dengan menggunakan alat bantu tes pengukur karakteristik suara. Oleh 

sebab itu dirancanglah Tabung impedansi sebagai perangkat untuk menentukan nilai koefisien serap 

bunyi dengan sensor suara berbasis mikrokontroler. Proses perancangan tabung impedansi dibuat 

susuai dengan desain yang telah divalidasi oleh pihak yang kompeten dalam bidangnya dengan nilai 

total presentase rata-rata 92.5% (sangat baik). Adapun komponen tabung impedansi diantaranya yaitu : 

body, sambungan (tempat komposit), penutup, loud speaker, kaki penyangga, tempat mikrokontroler, 

dan beberapa komponen elektronika. Semua komponen dibuat dengan bahan yang telah dipilih seperti  

pipa PVC, kayu, akrilik dan bahan tambahan lainnya. Pengujian komposit diawai dengan pembuatan 

kode program pada software Arduino IDE, pemasangan komposit pada sambungan tabung, setting 

pengeras suara dan frekuensi pada smartphone dengan frekuensi sebesar 750 Hz, hasil yang diperoleh 

dari pengukuran dengan frekuensi tersebut adalah 104.86 dB (Sebelum ada komposit), 57.94 dB 

(setelah ada komposit), 46.92 dB (Nilai serap dari komposit). 

Kata Kunci : bunyi, kebisingan, komposit, tabung impedansi 

Abstract 

Unwanted sound is called noise. One way to prevent noise is by using acoustic (composite) materials 

that absorb or dampen sound, so that sound can be reduced by using sound characteristic measuring 

test aids. Therefore an impedance tube was designed as a device to determine the value of the sound 

absorption coefficient with a microcontroller based sound sensor. The impedance tube design process 

is made in accordance with a design that has been validated by competent parties in their field with a 

total average percentage value of 92.5% (very good). The impedance tube components include: body, 

connection (composite case), cover, loudspeaker, supporting leg, microcontroller housing, and several 

electronic components. All components are made with selected materials such as PVC pipes, wood, 

acrylic and other additives. Composite testing was preceded by creating program code in the Arduino 

IDE software, installing the composite on the tube connection, speaker setting and frequency on the 

smartphone with a frequency of 750 Hz, the results obtained from measurements with that frequency 

were 104.86 dB (before there was a composite), 57.94 dB (after there was a composite), 46.92 dB 

(Absorptive value of the composite). 

Keywords: sound, noise, composite,  impedance tube 
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PENDAHULUAN 

Bunyi adalah suatu jeinis geiloimbang meikanik deingan arah geitar yang sama deingan 

arah rambatnya (lo ingitudinal). Geiloimbang bunyi teirdeingar kareina geitaran sumbeir 

bunyi yang meingakibatkan meidium diudara beirgeitar hingga sampai kei geindang 

teilinga. Meidium ini bisa beirupa zat padat, cair, atau udara [1]. Bunyi yang tidak 

diharapkan diseibut deingan keibisingan [2]. Keibisingan meirupakan salah satu masalah 

yang sangat peinting untuk diatasi, kareina jeilas meingganggu aktivitas maupun 

keiseihatan pada manusia. Peinggunaan meisin dan alat keirja untuk meindukung proiseis 

proiduksi meimiliki poiteinsi untuk meinimbulkan keibisingan [3]. Salah satu cara untuk 

meinceigah peirambatan keibisingan pada struktur meisin, ruangan/ bangunan seirta 

keibisingan dalam dunia industri, ialah deingan peinggunaan mateirial akustik 

(koimpoisit) yang beirsifat meinyeirap atau meireidam bunyi, seihingga bunyi/ bising yang 

beirleibihan dapat direiduksi deingan meinggunakan alat bantu teis peingukur karakteiristik 

suara [4]. Ada dua teiknik untuk meimpeirkirakan/ meingukur sifat akustik mateirial, 

yaitu deingan meinggunakan teiknik ruang reisoinasi (deingung) dan meitoidei tabung 

impeidansi. Tabung impeidansi adalah peirangkat peinting untuk meineintukan nilai 

koieifisiein seirapan, peimantulan dan transmisi bunyi. Peineilitian teintang tabung 

impeidansi teilah banyak dilakukan, salah satunya Asadei dan Ikhwansyah teilah 

meilakukan peineilitian teintang peirancangan tabung impeidansi dan kajian 

eikspeirimeintal koieifisiein seirap bunyi paduan alumunium-magneisium deingan standart 

ISOi 10534-2:1998 [2]. Tabung impeidansi meimiliki peiran peilting untuk meingeitahui 

karakteiristik sifat akustik dari suatu bahan [2]. Khususnya di proigram studi teiknik 

industri Fakultas Sains dan Teiknik Univeirsitas Boijoineigoiroi alat peingukur ini sangat 

meinunjang keileilngkapan sarana dan prasarana dilaboiratoirium. Oileih kareina itu 

peilneilitian ini dilakukan deingan meimbuat tabung impeidansi seibagai alat ukur 

koieifisiein seirap bunyi. Tujuan dari peineilitian ini adalah peirancangan tabung 

impeidansi seibagai alat ukur koieifisiein seirap bunyi dan juga bagaimana cara peingujian 

sampeil koimpoisit peireidam keibisingan. 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

Gelombang 

Geiloimbang adalah geitaran yang meirambat. Seitiap titik yang dilalui geiloimbang 

meinjadi beirgeitar, geitaran teirseibut beirganti tahap seihingga teirlihat seibagai geitaran 

yang meirambat [5]. Beirdasarkan meidium peirantaranya geiloimbang dibeidakan 

meinjadi 2 macam yaitu geiloimbang meikanik dan eileiktroimagneit [6]. Geiloimbang 

meikanik adalah geiloimbang yang arah meirambat dari geiloimbang teirseibut 

meimeirlukan peirantara. Geiloimbang eileiktro imagneitik adalah geiloimbang yang 

dihasilkan oileih geitaran meidan listrik dan magneit seirta dapat meirambat tanpa 

peirantara zat. 

 

Tabung Impedansi 

Tabung impeidansi meirupakan seibuah alat untuk meingukur koieifisiein seirap bahan 

teirhadap geiloimbang bunyi, prinsip dasar meitoideil Tabung Impeidansi adalah reifleiksi, 
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absoirpsi dan transmisi geiloimbang bunyi oileih peirmukaan bahan pada suatu ruang 

teirtutup, dimana bahan teirseibut digunakan untuk meilapisi peirmukaan dinding ruang 

teirtutup [7]. 

Tabung Impeidansi yang digunakan pada meitoidei ini teirdapat beibeirapa bagian, yaitu 

bagian 2 boidy tabung dan pipa peinyeilidik, bagian peinyangga bahan uji (speicimein), 

bagian peimbangkit bunyi, dan bagian peineirima bunyi. Seipeisifikasi tabung impeidansi 

teilrbulat dari seibuah pipa PVC dan beirbasis Mikroikointroileir. 

 

Mikrokontroler (Arduino UNO) 

Arduinoi dibuat atau didirikan Massimoi Banzi dan David Cuartieilleis, warga neigara 

Ivreia, Italia [8]. Ardulinoi UNOi meirupakan boiard mikroikointroileir didasarkan deingan 

ATmeiga328, Arduinoi UNOi meimpunyai 14 pin digital input/ oiutput (6 di antaranya 

dapat digunakan seibagai oiutput PWM), 6 input analoig, seibuah oisilatoir Kristal 16 

MHz, koineiksi USB, poiweir jack, seibuah ICSP heiadeir, dan seibuah toimboil reiseit. 

Arduinoi UNOi meimuat seimua yang dibutuhkan untuk meimbuat mikroikointroileir, 

mudah meinghubungkannya kei seibuah coimputeir deingan seibuah kabeil USB atau 

meinsuplainya deingan seibuah adaptoir AC kei DC atau meinggunakan bateirai untuk 

meimulainya [9]. Teirdapat beibeirapa jeinis Bo iard Arduinoi seipeirti Arduinoi Unoi, 

Arduinoi Meiga2560, Arduinoi Nanoi, Arduinoi Proimini, Arduinoi Lylipad, Arduinoi 

Leioinardoi dan seibagainya [8]. 

 

Sound level meter 

Seinsoir suara meirupakan koimpoinein yang dapat meingubah geiloimbang Sinusioida 

suara meinjadi geiloimbang sinus eineirgi listrik (Alteirnating Sinusioida Eileictric 

Curreint). Seinsoir suara beirfungsi meingingat beisarnya keikuatan geiloimbang suara 

yang meinyeibabkan beirgeiraknya meimbran seinsoir yang teirdapat seibuah kumparan 

keicil di balik meimbran yang naik turun. Kareina kumparan teirseibut seipeirti seibuah 

pisau beirlubang, yang beirgeirak naik turun, yang keimudian meinjadi geiloimbang 

magneit yang meingalir meileiwatinya teirpoitoing-poitoing. Keiceipatan geirak kumparan 

meineintukan kuat geiloimbang yang dihasilkannya [10]. 

 

LCD I2C 

I2C/TWI LCD, meirupakan moidul yang dipakai untuk meingurangi peinggunaan kaki 

di LCD. Moidul ini meimiliki 4 pin yang akan dihubungkan kei Arduinoi. Arduinoi unoi 

sudah meindukung koimunikasi I2C deingan moidulei I2C lcd, maka dapat meingkointroil 

LCD Karakteir 16x2 dan 20x4 hanya meinggunakan 2 Pin yaitu Analoig Input Pin 4 

(SDA) dan Analoig Input Pin 5 (SCL) (M. Natsir 2019). Pada peineilitian kali ini 

moidul LCD yang digunakan adalah moidul LCD I2C 16x2 yaitu deingan 

meinggunakan 4 pin seibagai peinghubung deingan Arduinoi UNOi [11].  
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METODE  PENELITIAN  

Meitoidei Peineilitian ini meiliputi beibeirapa meikanismei yang dilakukan yaitu : 

1. Studi Liteiratur, meincari reifeireinsi yang beirhubungan deingan peirancangan tabung 

impeidansi. 

2. Deisain Tabung Impeidansi, peimbuatan deisain tabung impeidansi dibuat 

meinggunakan soiftwarei AutoiCAD. 

3. Validasi Deisain, dilakukan oileih doisein yang koimpeitein dalam bidangnya, jika 

sudah meimeinuhi aspeik maka dapat dilanjutkan pada proiseis peirancangan. 

4. Peirancangan Tabung Impeidansi, meim-buat koimpoinein-koimpoinein  tabung yang 

keimudian dirancang deingan proiseis peingeileiman dan lainseibagainya. 

5. Peingujian Sifat Akustik, peingujian koimpoisit peireidam keibisingan deingan 

freikueinsi 750 Hz. 

6. Analisis Data, peingambilan data yang dipeiroileih dari peingujian yang dilakukan 

keimudian diteintukan data mana yang akan dibahas. 

7. Peimbahasan, peingoilahan data yang teilah di ambil deingan meincari hasil seirap 

suara dari koimpoisit yang di uji. 

8. Keisimpulan, peinarikan keisimpulan dari hasil peineilitian yang teilah dilakukan dan 

meinjawab dari tujuan peineilitian. 

 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil Validasi Desain 

Hasil dari deisain yang teilah dibuat seilanjutnya akan dilakukan validasi deisain yang 

akan divalidasi oileih doisein yang beirkoimpeitein dari proigram studi Teiknik Industri 

Univeirsitas Boijoineigoiroi. Tujuan validasi deisain untuk meingeitahui kualitas 

keilayakkan deisain yang dibuat, deingan kriteiria peinilaian seibagai beirikut : 

 

4 = Sangat baik 

3 = Baik 

2 = Cukup baik 

1 = Kurang 

 

Dan deingan kriteiria preiseintasei toital peinilaian seibagai beirikut : 

 
Tabel 1. Kriterian Interpretasi Skor 

Skor (%) Keterangan 

0% - 25% Buruk 

26% - 50% Cukup baik 

51% - 75% Baik 

76% - 100% Sangat baik 
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Beirikut adalah rumus peirhitungan dalam meincari preiseintasei peinilaian : 

 

      

Keiteirangan : 

PPV = Preiseintasei peinilaian validatoir 

SR = Jumlah to ital jawaban validatoir 

ST = Jumlah nilai toital teirtinggi 

 

Seiteilah deisain dibuat keimudian diseirahkan pada doisein yang beirkoimpeitein, dan 

dipeiroileih hasil validasi deisain yang ada pada Tabeil 2. Hasil peinilaian validatoir 

beirikut : 
Tabel 2. Hasil Penilaian Validator 

No Aspek penilaian Sekor penilaian Skor Maks % 

1 2 3 4 

1 De isain alat simpe il    2 8 8 100 

2 Ukuran deisain   1 1 7 8 87.5 

3 Tatale itak deisain    2 8 8 100 

4 Ke irapian    2  6 8 75 

5 Ke ise isuaian de isain    2 8 8 100 

Rata-rata 92.5 

 

Dari hasil peinilaian validasi diatas maka nilai preiseintasei rata-rata yang dipeiroileih 

adalah 92.5% (sangat baik), jadi deisain yang dibuat teilah meimeinuhi aspeik yang 

dibutuhkan, dan dapat dilanjutkan pada proiseis peirancangan tabung impeidansi. 

Beirikut hasil deisain yang sudah divalidasi pada Gambar 1. Deisain Tabung 

Impeidansi, dibawah ini: 
 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Desain Tabung Impedansi 

(1) 
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Perancangan Tabung Impedansi 

1. Pe
i

milihan bahan 

Kriteiria alat sangat dibutuhkan untuk meineintukan keibutuhan yang akan akan dipakai 

untuk meirancang alat. Beirikut adalah daftar kriteiria alat yang  dibutuhkan : 
 

Tabel 3. Kriteria alat 

No  Daftar krieria Deskripsi 

1 E ikoino imis  Biaya pe imbuatan alat yang reilative i murah 

2 Ke imudahan peirancangan Alat dapat dirakit dan di-o iprasikan deingan mudah tanpa 

me ime irlukan te inaga ahli khusus 

3 Ke imudahan peirawatan Mudah untuk dirawat dan dibeirsihkan 

4 Ko impoine in alat se ideirhana Ko impoine in dapat dileipas dan dipasang deingan mudah 

 

Seiteilah kriteiria alat diteintukan untuk meimeinuhi aspeik alat seisuai deingan yang 

diinginkan, maka langkah seilanjutnya adalah peimilihan alteirnatif bahan seibagai 

koimpoisisi dari tabung impeidansi beirbasis mikroi-kointroileir, deingan isi tabeil alteirnatif 

(bahan atau alat yang diinginkan), keileibihan (keileibihan speisifikasi dari alteirbatif), 

keikurangan (keikurangan dari alteirnatif). Dibawah ini adalah tabeil-tabeil peimilihan 

alteirnatif bahan : 
 

Tabel 4. Alternatif Pemilihan Body Tabung 

 No Alternatif Kelebihan Kekurangan 

1 Pipa PVC Ke idap suara, keitahanan kuat, 

bahan mudah didapat, 

pe irawatan mudah, tahan karat, 

mudah dioilah, e ikoinoimis 

Tidak yahan pada suhu panas diatas 60º, 

ke itahan beirkurang jika te irkeina suhu panas 

2 Pipa be isi Ke idap suara, keitahanan sangat 

kuat, tahan teirhadap suhu 

panas, bahan mudah didapat 

 

Mudah beirkarat, sulit untuk dio ilah, tidak 

e ikoino imis 

3 Akrilik Ke idap suara, tahan teirhadap 

suhupanas, peirawatan  mudah, 

bahan mudah didapat 

Ke itahan kurang kuat, kurang e ikoino imis, 

tidak tahan teirhadap goire isan, mudah koito ir 
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Tabel 5. Alternatif Pemilihan Arduino 

No Alternatif Kelebihan Kekurangan 

1 Arduinoi UNOi Kapasitas flash me imo iry cukup 

be isar, jumlah pin input dan 

o iutput banyak, 

SRAM dan E iE iP ROiM yang 

cukup, 

E ikoino imis 

 

Dime insi cukup beisar, 

jumlah kapasitas meimo iri le ibih keicil 

dibandingkan deingan Arduinoi me iga 

2 Arduinoi nanoi E ikoino imis,  

dime insi keicil, 

jumlah pin input dan oiutput 

cukup 

Kapasitas flash me imo iry ke icil, 

jumlah SRAM dan EiPPROiM ke icil 

3 Arduinoi meiga Kapasitas flash me imo iry be isar, 

jumlah pin input dan oiutput 

banyak, 

SRAM dan E iE iP ROiM 

banyak, 

Dime insi te irlalu be isar, harga kurang 

e ikoino imis 

 

Seiteilah dilakukan peimilihan alteirnatif bahan Langkah seilanjutnya adalah peinilaian 

alteirnatif dilakukan beirdasarkan skala peinialan yang ditunjukkan pada Tabeil 6. 

Aspeik peinilaian dibawah ini : 
 

Tabel 6. Aspek Penilaian 

1 E ikoino imis  Harga te irjangkau 

2 Pe imbuatan mudah Alte irnatif Mudah untuk diproise is 

3 Ke imudahan peirawatan Alte irnatif mudah untuk dibeirsihkan 

4 ke ite irse idiaan Te irse idia dipasaran 

 

Seiteilah skala peinilaian diteintukan keimudian teirdapat peinilaian alteirnatif beirdasarkan 

peinilaian kriteiria alat yang diinginkan, beirikut adalah Tabeil 7. Peinilaian alteirnatif 

sisteim : 
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Tabel 7. Penilaian Alternatif Sistem 

Nilai Keterangan 

4 Me ime inuhi aspeik peinilaian 

3 Cukup meime inuhi aspeik peinilaian 

2 Kurang meimeinuhi aspeik pe inilaian 

1 Tidak meime inuhi aspeik peinilaian 

  

Tabel 8. Penilaian Alternatif Body Tabung 

Penilaian Pipa PVC Akrilik Besi 

E ikoino imis  4 3 2 

Pe imbuatan mudah 4 3 2 

Ke imudahan peirawatan 3 3 4 

ke ite irse idiaan 4 3 3 

Total 15 12 11 

 

Beirdasarkan hasil dari aspeik peinilaian pada tabeil diatas  maka hasil yang dipeiroileih 

dari beibeirapa alteirnatif adalah Pipa PVC 
 

Tabel 9. Penilaian Alternatif Arduino 

Penilaian  Arduino mega Arduino UNO Arduino nano 

E ikoino imis  1 3 4 

Pe imbuatan mudah 4 4 3 

Ke imudahan peirawatan 4 4 3 

ke ite irse idiaan 3 3 3 

Total 12 14 13 

 

Beirdasarkan hasil dari aspeik peinilaian pada tabeil diatas  maka hasil yang dipeiroileih 

dari beibeirapa alteirnatif adalah Arduinoi UNOi 
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2. Pe
i

mbuatan ko
i

mpo
i

ne
i

n 

Dalam proiseis peimbuatan koimpoinein tabung impeidansi teirdapat beibeirapa ko im-poinein 

yang dibuat dan dibeili : 
 

Tabel 10. Komponen dibeli dan dibuat 

Komponen yang dibuat Komponen yang dibeli 

Bo idy tabung impeidansi 

Kaki peinyangga tabung impeidansi 

Te impat mikroiko introile ir 

Te impat loiud speiake ir 

Sambungan pipa (Teimpat koimpoisit) 

Pe inutup tabung impeidansi 

Mikroiko introile ir Arduinoi UNO i 

So iund leive il meite ir KY-037 

LCD I2C 16x2 

Lo iud speiakeir 

 

3. Pro
i

se
i

s pe
i

rme
i

sinan 

Dalam proiseis peimbuatan alat Tabung impeidansi ini dibuat deingan meilalui beibei-rapa 

proiseis peirmeisinan, diantaranya seibagai beirikut : 
a. Me

i

sin pe
i

mo
i

to
i

ng (ge
i

rgaji), digunakan untuk me
i

mo
i

to
i

ng bahan-bahan. 

Diantaranya adalah pe
i

mo
i

to
i

ngan pipa PVC dan pe
i

mo
i

to
i

ngan kayu. 
b. Me

i

sin bo
i

r, digunakan untuk me
i

mbuat lubang pada pro
i

se
i

s pe
i

mbuatan alat, 

diantaranya adalah pe
i

lubangan pada tutup pipa untuk te
i

mpat lo
i

ud spe
i

ake
i

r dan 

me
i

mbuat lubang pada tabung untuk jalu kabe
i

l. 
c. Me

i

sin CNC lase
i

r, digunakan untuk me
i

mo
i

to
i

ng bahan te
i

rte
i

ntu, se
i

pe
i

rti 

pe
i

mo
i

to
i

ngan kaki pe
i

nyangga dan pe
i

mo
i

to
i

ngan akrilik. 
d. Me

i

sin ge
i

rinda, digunakan se
i

bagai alat bantu dalam pro
i

se
i

s pe
i

mo
i

to
i

ngan, se
i

pe
i

rti 

pe
i

mo
i

to
i

ngan pipa, akrilik dan kayu  

 

Dalam proiseis peimbuatan koimpoinein teirdapat beibeirapa koimpoinein yang dibuat yaitu :  
 

a. Bo
i

dy tabung impe
i

dansi te
i

rdiri dari 2 buah yang te
i

rbuat dari be
i

rbahan pipa PVC 

de
i

ngan ukuran 30 cm dan 15 cm. 
 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. Body Tabung 
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b. Kaki pe
i

nyangga tabung yang te
i

rbuat dari bahan kayu de
i

ngan tinggi 15.5 cm, 

le
i

bar 12.5 cm dan te
i

bal 1.5 cm. 

 

 

 

 

 

Gambar 3. Kaki Penyangga 

c. Te
i

mpat  lo
i

ud spe
i

ake
i

r, yang dibuat pada bagian pe
i

nutup tabung de
i

ngan lubang 

yang be
i

rukuran diame
i

te
i

r 7cm. 
 

 

 

 

 

Gambar 4. Tempat Loud Speaker 

d. Te
i

mpat mikro
i

ko
i

ntro
i

le
i

r yang te
i

rbuat dari bahan kayu dan me
i

nggunakan akrilik 

se
i

bagai pe
i

nutupnya, dime
i

nsinya adalah le
i

bar 12.5 cm, Panjang 20 cm, dan tinggi 

10.5 cm. 
 

 

 

 

 

 

Gambar 5. Tempat Mikrokontroler 
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4. Pe
i

rakitan 

Peirakitan koimpoinein, dimana seimua koimpoinein-koimpoinein yang teilah dibuat 

dirangkai meinjadi satu bagian. Teirdapat beibeirapa proiseis peirakitan yang dilakukan, 

seibagai beirikut : 
a. Pe

i

rakitan bo
i

dy tabung de
i

ngan sambungan pipa (te
i

mpat ko
i

mpo
i

sit). 
b. Pe

i

rakitan lo
i

ud spe
i

ake
i

r dan pe
i

nutup tabung 
c. Pe

i

rakitan bo
i

dy tabung de
i

ngan pe
i

nutup tabung 
d. Pe

i

rakitan kaki pe
i

nyangga de
i

ngan bo
i

dy tabung 
e. Pe

i

rakitan te
i

mpat mikro
i

ko
i

ntro
i

le
i

r 
f. Pe

i

rakitan ko
i

mpo
i

ne
i

n e
i

le
i

ktro
i

nik 
 

5. Me
i

mbuat ko
i

de
i

 pro
i

gram pada so
i

ftware
i

 Arduino
i

 IDE
i

  

teirdapat beibeirapa peirintah proigram yang dimasukkan yaitu : pin analoig yang 

digunakan untuk meimbaca seinsoir, koidei proigram untuk meimbaca keiceipatan seinsoir, 

meimbaca nilai analoig dari geiloimbang suara, meingubah hasil seirap seinso ir kei dB, 

meinampilkan nilai dB pada moinitoir, nilai batas maksimum dB, dan deilay seinsoir. 

 
6. Finishing (Pe

i

nge
i

catan) 

Seiteilah seimua proiseis peirakitan sudah seileisai langkah teirakhir adalah proiseis 

peingeicatan tabung impeidansi. Dalam proiseis peingeicatan ini dilakukan peingampeilasan 

teirleibih dahulu supaya hasil peingeicatan dapat meileikat deingan kuat. Beirikut adalah 

gambar dari tabung impeidansi : 
 

 

 

 

Gambar 6. Tabung Impedansi  

 

7. Cara pe
i

ngujian sampe
i

l ko
i

mpo
i

sit 

Dalam meilakukan peingujian koimpoisit teirdapat beibeirapa tahapan yang peirlu 

dilakukan, beirikut adalah tahapannya : 
a. Pe

i

masangan ko
i

mpo
i

sit, ko
i

mpo
i

sit pe
i

re
i

dam ke
i

bisingan dipasang pada te
i

ngah 

bagian sambungan antara bo
i

dy tabung. 
b. Se

i

tting Pe
i

nge
i

ras suara dan Fre
i

kue
i

nsi, me
i

nyalakan lo
i

ud spe
i

ake
i

r dan ke
i

mudian 

atur tinggi fre
i

kue
i

nsi pada so
i

ftware
i

 fre
i

kue
i

ncy ge
i

ne
i

rato
i

r de
i

ngan tinggi fre
i

kue
i

nsi 

750 Hz. 
c. Pe

i

ngujian, dilakukan pada sampe
i

l yang te
i

lah dibuat de
i

ngan fre
i

kue
i

nsi 750 Hz.  

Untuk meinghitung beirapa dB hasil seirap bunyi yang dihasilkan yaitu deingan 

rumus seibagai beirikut : 

 (2) 
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Keiteirangan : 

  : Absoirbsi (peingurangan inteinsitas bunyi) 

 : Nilai inteinsitas bunyi seibeilum ada sampeil 

 : Nilai inteinsitas bunyi seiteilah ada sampeil 

 

Hasil dari peingujian yang dilakukan deingan freikueinsi 750 Hz adalah 104.86 dB 

(Seibeilum ada koimpoisit), 57.94 dB (seiteilah ada koimpoisit), 46.92 dB (Nilai seirap dari 

koimpoisit). Beirikut adalah adalah gambar full seit up tabung impeidansi : 
 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 7. Full Set Up Tabung Impedansi 

 

KESIMPULAN DAN SARAN 

• Kesimpulan 

Dalam proiseis peirancangan tabung impeidansi teirdapat 6 proiseis diantaranya adalah : 

Deisain tabung impeidansi yang divalidasi oileih doisein yang koimpeitein dalam 

bidangnya deingan nilai preiseintasei toital rata-rata 92.5% (sangat baik), peimilihan 

bahan, dimana peimilihan bahan dilakukan deingan meilihat kriteiria alat yang 

diinginkan dan keimudian dilakukan peimilihan alteirnatif bahan, peimbuatan 

koimpoinein, beirikut adalah koimpoinein-koimpoinein yang dibuat yaitu boidy, teimpat loiud 

speiakeir, kaki peinyangga, dan teimpat mikroikointroileir, dalam proiseis peimbuatan 

koimpoinein teirdapat beibeirapa proiseis peirmeisinan seipeirti meisin boir, meisin CNC laseir, 

meisin geirinda, meisin peimoitoing, dan alat peindukung lainya, peirakitan (Asseimly) 

dalam proiseis peirakitan teirdapat beibeirapa proiseis peingeiliman dan peirakitan baik 

koimpoinein eileiktro inika maupun koimpoinein tabung impeidansi, peimbuatan koidei 

proigram (coiding) pada soiftwarei Arduinoi IDEi Finishing (peingeicatan) proiseis 

peingeicatan tabung impeidansi yang seibeilumnya dilakukan peingampeilasan teirleibih 

dahulu. Langkah peingujian bahan koimpoisit diantaranya yaitu peimasangan koimpoisit 

pada bagian sambungan tabung, seitting peingeiras suara dan freikueinsi pada 

smartphoinei deingan freikueinsi seibeisar 750 Hz, hasil yang dipeiroileih dari peingukuran 

deingan freikueinsi teirseibut adalah 104.86 dB (Seibeilum ada koimpoisit), 57.94 dB 

(seiteilah ada koimpo isit), 46.92 dB (Nilai seirap dari koimpoisit). 
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• Saran 

 

Dalam peirancangan tabung impeidansi beirbasis mikroikointroileir seibagai alat ukur 

koieifisiein absoirbsi bunyi masih teirdapat banyak keikurangan, baik dari sisteim keirja/ 

fungsi maupun dari seigi kualitas bahan. Oileih kareina itu saran dari peinulis untuk 

peimbaca atau yang ingin meilanjutkan peineilitian ini yaitu dalam proiseis peirancangan 

tabung impeidansi gunakanlah peiralatan yang leibih beirkualitas, baik alat bantu dalam 

proiseis peimbuatan ataupun mikroikointroileir dan peiralatan lainnya, dan Peinambahan 

alat oisiloiskoip yaitu alat ukur eileiktroinika untuk meimproiyeiksikan beintuk sinyal listrik 

keidalam grafik dari hasil koieifisiein absoirbsi (dB) yang dihasilkan. 
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